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Smart City – definicja ITU-T
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“A Smart Sustainable city (SSC) is an innovative city that uses information and communication 

technologies (ICTs) and other means to improve quality of life, efficiency of urban operation 

and services, and competitiveness, while ensuring that it meets the needs of present and future 

generations with respect to economic, social, environmental as well as cultural aspects”.



Konkurencyjność

• innowacje

• kreatywność

Partycypacja

Transport

• ITS

Mieszkańcy

• społeczności

Zasoby 
naturalne

Jakość życia

Inteligentne miasto
(ang. Smart City)

Wszystko! – „smart” …
• Living
• Economy
• Governance
• Mobility
• People
• Environment
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ICT jako katalizator i czynnik sprawczy

• Usługi telekomunikacyjne nowej 
generacji 

• Szerokopasmowy dostęp do 
Internetu
• 4G, 5G, NGN, Wi-Fi i … Li-Fi

• Chmury obliczeniowe i 
wirtualizacja

• M2M, IoT, a może nawet IoE

• Inteligentne systemy 
transportowe

• Ujednolicone API 
• otwarte dane miejskie
• platformy usługowe i aplikacyjne

• Big data i analityka

• Powiązane dane (linked data)

• Rozszerzona rzeczywistość (AR)

• Sieci semantyczne

• Zbiory przybliżone i rozmyte

• Sztuczna inteligencja
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Technologie ICT w Smart City

Źródło: Intel



Wizja roli ICT w Smart City wg ITU-T 

Źródło: ITU-T: An overview of smart sustainable cities and the role of information and communication technologies, 2014. 
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Infrastruktura ICT dla inteligentnego miasta
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Chmura miejska
Cloud BI Cloud database City data center

Komunikacja elektroniczna
Mobile network Internet Cyber-physic network

mobile PC camera RFID Sensor networkIP phone internetCall center wireless
Czujniki

emergency
Aplikacje

Digital city Enterprise 
portal

Government 
service

Health 
care

Environment 
control

Digital 
supply 
chain

Smart 
traffic



Rola ICT w Smart City – przykłady 

Technologia ICT Główne zastosowania w Smart City

Cloud computing

• Miejskie chmury pozwalające obniżyć koszty IT  i zapewniające platformy e-usług i 
zasoby dla firm SME

• Wirtualizacja – SaaS, PaaS, IaaS, NFV, SDN
• Normalizacja platform i aplikacji dla Smart City

Interfejsy 
użytkownika,

RFID

• Sieci czujników IoT w powiązaniu z Web 2.0, mediami społecznościowymi, 
działaniami grupowymi stwarzające potencjał dla zbiorowej „inteligencji”

• Miejskie platformy IoT jako wspólna baza dla sieci czujników 

Sieć semantyczna,
Linked data,

Ontologie

• Otwarte dane z różnych źródeł stwarzające możliwość wnikliwych analiz 
prowadzących do identyfikacji regularnych zdarzeń i wzorców, generowania 
ostrzeżeń, wizualizacji informacji i przewidywania trendów

• Sieć semantyczna łącząca różne kategorie danych z możliwością wnioskowania
• Łączenie treści i kontekstu, wykorzystanie wiedzy o lokalizacji i kontekście
• Zachęta do dzielenia się treściami przez użytkowników
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Łańcuch wartości dla Smart City  

Sieć
Zarządzanie danymi 

i analityka

Dostęp

Kompletna usługa

Czynniki sprawcze

Dane mobilne

Dane M2M

Dane związane 
z infrastrukturą

Platforma
Usługowa

Interfejs 
użytkownika

Transport

Inteligentne 
budynki

e-zdrowie
i m-zdrowie

Oszczędzanie 
energii

Źródło: GSMA - http://www.gsma.com/connectedliving/wp-content/uploads/2012/03/intelligentcitiesreport0411lores.pdf
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http://www.gsma.com/connectedliving/wp-content/uploads/2012/03/intelligentcitiesreport0411lores.pdf


Smart City i ICT … problemy i zagrożenia

• Bezpieczeństwo

• Ochrona prywatności

• Integracja systemów

• Koordynacja i zarządzanie

• Normalizacja dopiero w toku
• ITU-T Focus Group on Smart 

Sustainable Cities

• Norma ISO 37120:2014

• Zapewnienie ciągłości działania

• Plan B – procedury na wypadek 
awarii, błędu lub braku zasilania

• Starzejące się społeczeństwo
• Potrzeba dostosowania 

interfejsów

• Bariera wykluczenia cyfrowego

• Przemyślana wizja z ludzką 
twarzą
• człowiek jednak działa analogowo 

i nie ściśle algorytmicznie!
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(R)ewolucja – od 2G do 5G 

Głos/SMS

Mobilny Internet

Mobilny Internet szerokopasmowy 

M2M, IoT, … „wszystko połączone” 5G

4G

3G

2G

DL/UL: 1Gb/s | 500 Mb/s

DL/UL: 100 Mb/s – 50 Mb/s

HSPA+ DL/UL: 14.4 Mb/s – 42,2 Mb/s | 1,8 - 5,8 Mb/s

EDGE DL/UL: 236,8 kb/s – 118,4 kb/s
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Charakterystyka sieci 5G

• Poprawione parametry
• Szybkość: 1-10 Gbps
• Opóźnienia: 1 ms RTT
• Pojemność stacji bazowych, 
• Niższy pobór energii
• Dostępność: 99.999% 
• i lepszy poziom postrzeganej przez użytkowników jakości usług

• Dominacja ruchu multimedialnego z rosnącym udziałem treści 
wideo HD i UHD

• Powiązane rozwiązania techniczne
• CC – Cloud Computing
• SDN/NFV 
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Perspektywa 2020 – sieci mobilne 5G 
Dostęp szerokopasmowy 
w skupiskach miejskich

Współdzielenie 
multimediów HD

Nadążna komunikacja 
ekstremalna

Zdalne sterowanie 
pojazdami i robotami

Komunikacja alarmowa

Zapewnienie kontaktu w 
sytuacjach wyjątkowych

Dostęp szerokopasmowy 
wszędzie

Tanie + 50 Mb/s

Komunikacja o bardzo 
wysokiej niezawodności

e-zdrowie i m-zdrowie

Wysoka mobilność

Mobilne punkty 
dostępowe

Powszechny IoT

• M2M sieci sensorów
• Inteligentna odzież

Usługi typu jak 
rozsiewcze

Spersonalizowane 
serwisy informacyjne 
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5G – usługi i obszary zastosowań 

Źródło: Nokia Solutions and Networks



5G - spektrum zastosowań

10 lat
akumulator

10-100 10 000

<1 ms

M2M

100 Mbps>10 Gbps

Średnia szybkość

Bardzo wysoka
niezawodność

Niski koszt

x więcej urządzeń

Maks.szybkość

x większy ruch

opóźnienie

UHD / SUHD TV 
and video

Sensor NW Autonomous driving

Liczba urządzeń | Koszt | Zasilanie

Remote control 
of robot

VR / AR

Capacity for 
everyone

Mission critical
broadcast

Work in 
the cloud

Industry 4.0

Mobilna szerokopasmowość

Krytyczna komunikacja M2MMasowa komunikacjaM2M

Źródło: Nokia Solutions and Networks

Smart City

Smart 
Home/Building



Przykłady
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Informacja na 
bieżąco o sytuacji

Koordynacja pomocy

„112” nowej generacji

Pomoc i ratownictwo 
medyczne

Przekaz informacji
ratujący życie

Wideo HD z miejsca 
wypadku 



`
Oszczędzanie energii E-zdrowie Obywatelski IoT Bezpieczniejsze miasto Społeczność

w sieci

Smart 
Grid

E-zdrowie
Sieci 

sensorów Mobilność 

Miejskie 
Wi-Fi

FTTH i 5G dla Inteligentnych Miast

Źródło: Fiber Broadband Association, 2017



Stymulacja innowacji przez 5G i FTTH
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Aplikacje

Sieci      Użytkownicy



Studium przypadku 
Projekt MUNDO

http://www.danepowarszawsku.pl/
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http://www.danepowarszawsku.pl/


Idea wykorzystania otwartych danych miejskich
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Użytkownicy - mieszkańcy

Programiści

Miasta

API

Dane

Dane

Dane



Faza przygotowawcza

1. Identyfikacja interesariuszy procesu – mapa dyspozytorów 
miejskich danych, kluczowych aktorów, analiza popytu; 

2. Lista dostępnych zasobów danych miejskich - Rejsys
3. Analiza, selekcja i klasyfikacja danych 

4. Przygotowanie danych do ekspozycji w modelu otwartym
• Anonimizacja i adaptacja danych
• Projekt ontologii opisującej pojęcia występujące w przetwarzanych zasobach 

informacyjnych

5. Analiza wykorzystania „otwartych danych publicznych” 
w wybranych miastach w UE i na świecie
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Odwzorowanie danych 
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Przykładowe zbiory danych miejskich
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Lp. Zbiór danych Krótki opis zbioru danych

1 Ewidencja Adresów Ewidencja zawiera ponad 100 000 adresów (punktów adresowych) pochodzących z bazy danych

ewidencji miejscowości, ulic i adresów prowadzonej dla m.st. Warszawy przez Biuro Geodezji i

Katastru Urzędu m.st. Warszawy.

2 Rozkład jazdy ZTM Rozkład jazdy na linie, przystanki, brygady

3 Ewidencja Nazw Obiektów Miejskich Ewidencja zawiera ponad 5000 nazw ulic i innych obiektów miejskich (placów, rond, skwerów itp.)

4 Baza danych o terenach zieleni Zbiór informacji opisujących obiekty tworzące zieleń miejską informacje pogrupowane w 13 klas

(drzewa, grupy drzew, krzewy, grupy krzewów, kwietniki, żywopłoty, trawniki, pnącza, drogi, place,

wody powierzchniowe, wody liniowe, mała architektura) informacje charakteryzujące obiekt np.

wysokość, obwód pnia, gatunek i odmiana, jak i informacje na temat ich stanu zachowania, czy też

wartości przyrodniczej (18 - 65 cech indywidualnych

5 Mapa akustyczna Zbiór składa się z interaktywnych map akustycznych dla wskaźników LDWN i LN dla 5 źródeł

hałasu, a także mapy wrażliwości przedstawiającej klasyfikację terenów wrażliwych na hałas.

6 Odchyłka określa realizację rozkładu jazdy ZTM

7 System Informacji Liniowej (SIL) Rozkład jazdy taboru Tramwajów Warszawskich



Dostęp do dokumentacji API

24



Platforma MUNDO
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Otwarty kod źródłowy platformy 
https://github.com/MUNDO-platform/srccode

Dokumentacja w raportach na stronie  
http://www.danepowarszawsku.pl/

https://github.com/MUNDO-platform/srccode
http://www.danepowarszawsku.pl/


Projekt MUNDO – strona UM Warszawa

https://api.um.warszawa.pl/
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https://api.um.warszawa.pl/


Kategorie udostępnianych otwartych danych
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Konkursy na aplikacje w latach 2014-2016

28



Wyróżnione aplikacje
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